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Die Erfindung betrifft einen flexiblen Platzhalter nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

In der modemen Medizin k6nnen viele Defekte am menschlichen oder tierischen Korper 
durch den Einsatz von Itnplantaten ausgeglichen oder in ihren Wirkungen minimiert 
werden. Beispielsweise sind Platzhalter fur Wirbel oder Bandscheiben bekannt, die zum 
Ersatz eines Wirbelkorpers oder einer Bandscheibe dienen. 




ei den Platzhaltern kommt es darauf an, dass Werkstoffe zum Einsatz kommen, die mit 
v em menschlichen oder tierischen Organismus vertraglich sind, also keine AbstoBreaktio- 
nen hervorrufen oder durch Auflosungserscheinungen zu einer Belastung des Organismus 
fuhren. Entsprechend ist die Auswahl an Werkstoffen fur Platzhalter deutlich eingeschrSnkt. 

Daruber hinaus ist es vorteilhaft, die Platzhalter mogUchst einfach und insbesondere aus 
wenigen Teilen zu bilden, da das Zusammensetzen der Teile einen erhohten Aufwand fiir 
den Operateur beim Einsetzen der Implantate begrtindet und zum anderen durch die Verbin- 
dungsstellen der einzelnen Teile zueinander eine grofiere Fehleranfalligkeit und damit 
WahrscheinUchkeit fur Fehlfunktionen gegeben ist. Insofern ist es besonders bevorzugt, 
Platzhalter einstuckig auszubilden. 



Forstenrleder Allee 59 
D-81476 MQnchen 
Tel. +49(0)89 - 745641-0 
Pnv +40 r(Ti89 - 7593869 



FfOhllngstr. 43A 

D-451 33 Essen 

Tel. +49 (0)201 - 842300 

Fax +49 (0)201 - 84230-20 



2mmerstr.3 

D-04109 Leipzig 

Tel. +49 (0)341 - 1495860 

Fax +49 (0)341 - 1495868 



Paseo Expl. De Espana No.1,4-rzda 

ES-03002 Alicante 

Tel. +49 (0)89-745541-0 

Fax +49 (0)89 - 7593869 



Demgegentlber miissen Platzhalter jedoch unterschiedliche Funktionen erfUUen, die es 
wflnschenswert erscheinen lass en, unterschiedliche Werkstoffe einzusetzen und/oder 
Platzhalter aus mehreren Bauteilen zusammenzusetzen. Beispielsweise ist es fiix Platzhalter 
erstrebenswert, dass sie nicht nur die Funktion des Ausfullens des Platzes und Haltens der 
Wirbel in einem bestimmten Abstand zueinander erfiillen, sondern dass sie dariiber hinaus 
eine gewisse Beweglichkeit der Wirbel zueinander ermoglichen, also in gewissen engen 
Grenzen eine Gelenkfunktion ausfiillen. Zu diesem Zweck ist es beispielsweise mSglich, 
einen Platzhalter gemSB der DE 10056977 C2 vorzusehen, bei dem zwischen den an den 
Wirbelkorpern angelegten Sttitzelementen ein balgformiges, in Langsrichtung des Implan- 
tats verlSngerbares Schlauchstttck aus einem dicht gewebten oder gewirkten Textilmaterial 
j^^Hangeordnet wird. Dies hat jedoch den oben beschriebenen Nachteil, dass mehrere 
unterschiedliche Werkstoffe eingesetzt werden miissen, die miteinander verbunden werden 
miissen, was die Fehleranfalligkeit erhfihen kann. 

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Platzhalter bereitzustellen, die 
mSglichst einfach, insbesondere einstiickig oder aus wenigen einfach zu verbindenden 
Teilen aufgebaut sind und bei denen neben der Platzhalter- und Gewichtstibertragungsfunk- 
tion eine gewisse Flexibilitat und Beweglichkeit innerhalb des Platzhalters bzw. Bereichen 
davon gewShrleistet werden soil. Darttber hinaus sollen diese Platzhalter einfach herstellbar 
und implantierbar und sicher im Betrieb sein sowie eine lange Lebensdauer aufweisen. 

^^^■Diese Aufgabe wird gelost durch Platzhalter mit den Merkrnalen gemaB Anspruch 1. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der abhangigen Ansprttche. 

Bei den Platzhaltern wird nach. dem Stand der Technik die Beweglichkeit oder Elastizitat 
durch zusatzliche Bauteile oder Werkstoffe erreicht. Die Erfindung geht hierbei einen ande- 
ren Weg, indem die Flexibilitat bzw. Beweglichkeit primSr nicht durch einen anderen 
Werkstoff oder durch das Vorsehen von zusStzlichen getrennten Bauteilen bewirkt wird, 
sondern dass dies durch das konstruktive Vorsehen von Materialaussparungen erreicht wird. 
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ErfindungsgemaB weisen die Platzhalter einen zylindeirohrartigen K6iper mit einem mittle- 
ren zylinderrohrartigen Korperteil sowie an den Stimseiten vorgesehene Verbindungsele- 
mente auf, wobei die fur die Flexibilitat verantwortlichen Materialaussparungen im zylin- 
deirohrartigen KSrperteil vorgesehen sind. 

Die Verbindnngselemente der Platzhalter weisen vorzugsweise entsprechende Mittel zum 
Verbinden des Platzhalters mit benachbarten Korperteilen, wie z. B. Wirbeln, in Form von 
zackenartigen Vorsprtingen an den Stirnseiten und/oder Aussparungen, Vertiefungen und 
Offhungen an der Mantelflache zum Einwachsen und Verwachsen des Platzhalters mit dem 
Gewebe auf. ffierbei durfen jedoch die Aussparungen oder Vertiefungen der Verbindungs- 
elemente nicht mit den Materialaussparungen zur Erzielung einer Flexibilitat und Beweg- 
lichkeit des Platzhalters im zylinderrohrartigen Korperteil verwechselt werden. Da die Ver- 
bindnngselemente mit den benachbarten Korperteilen, wie den Wirbeln, vollstandig ver- 
wachsen, tragen diese nichts zur Flexibilitat bzw. Beweglichkeit der Wirbel zueinander bei. 

Auf die erfindungsgemaBe Weise kann in einfacher Weise bei Verzicht auf zusatzliche e- 
lastische Werkstoffe und entsprechende Verbindungsstellen oder zusatzliche getrennte 
Bauteile eine Flexibilitat und Beweglichkeit innerhalb des Platzhalters oder Teilen davon 
erreicht werden. Hierbei konnen die Elastizitats- oder BewegUchkeitsfunktionen zusatzlich 
zu den notwendigen Funktionen des Platzhalters vorgesehen werden. Insbesondere konnen 
auf diese Weise Kompressions-, Torsions- und/oder Dehnzonen in einfacher und zuverlassi- 
ger Weise insbesondere in einem einstttckigen Platzhalter verwirldicht werden. 

Entsprechend kann flir den vorzugsweise einstiickig gebildeten Platzhalter ein stabiler 
fester, insbesondere bei den vorgesehenen Einsatzbedingungen steifer, vorzugsweise biege- 
steifer Werkstoff wie beispielsweise Titan, Titanlegierungen, Kunststoffe oder dgl. einge- 
setzt werden Allgemein kommen alle biokompatiblen Werkstoffe in Frage, die kerne Ab- 
stoBreaktionen hervorrufen oder fur den Korper belastende AuflSsungserscheinungen zei- 



gen 



Die Materialaussparungen k6nnen vorzugsweise in Form von nutenformigen Vertiefungen 
oder offenen Durchbrechungen im zylinderrohrartigen KQrperteil vorgesehen werden. Die 




Form, Anzahl und Anordnung der Materialaussparungen kann im Einzelfall auf die Bean- 
spruchungsanforderungen angepasst werden. 

Als eine universelle Form, die vielfaltigen Anspruchsanforderungen geniigt, kann die Mate- 
rialaussparung insbesondere spiralfdrmig umlaufend urn den zylinderrohrartigen Korper 
vorgesehen sein, so dass sich insbesondere die Form einer Art Schraubenfeder ergibt. Be- 
sonders vorteilhaft kSnnen zwei Materialaussparungen vorgesehen werden, die doppellaufig 
bzw. 2-gangig spiralfdrmig ausgebildet sind. Auf diese Weise kSnnen insbesondere zwei 
ineinander angeordnete Schraubenfedem gebildet werden. Bei gleicher H6he des Bereichs 
der spiralfSrmigen Aussparung konnen so start einer spiralfdrmigen Aussparung mit niedri- 
ger Steigung zwei spiralfBrmige Aussparungen mit doppelter Steigung vorgesehen werden. 

Die Mittel zum Verbinden des zyhnderrohrartigen Korper s mit benachbarten KSrperteilen 
kQnnen entweder einstuckig mit dem zylinderrohrartigen Korper insbesondere in Verlange- 
rung dieses K6rpers an den Stirnseiten oder I6sbar an den Stimseiten angeordnet sein, wie 
z. B. an Endplatten, die an den Stirnseiten des zylinderrohrartigen K6rpers aufgeschraubt 
werden kfinnen. 

Derartige abnehmbare oder einstuckig mit dem zylinderrohrartigen KSrper verbundene 
Endplatten sind vorzugsweise dann vorgesehen, wenn urn den zylinderrohrartigen Korper 
mit den Materialaussparungen zur Erzielung der Elastizitat bzw. Beweglichkeit mindestens 
eine Hiilse aus elastischem Material angeordnet ist oder innerhalb des zylinderrohrartigen 
orpers mindestens ein elastischer Kern vorgesehen ist. Ein derartiger elastischer Kern oder 
eine elastische Hiilse aus vorzugsweise einem Elastomer bietet den Vorteil, dass damit die 
Elastizitat bzw. Steifigkeit des zylinderrohrartigen Korpers bzw. Platzhalters genau abge- 
stimmt werden kann. Durch die modulartige Anordnung aus zylinderrohrartigem KQrper mit 
entsprechenden Ausnehmungen sowie Kern und/oder Hiilse kann durch Verwendung unter- 
schiedlicher Komponenten mit verschiedenen Steifigkeiten in einfacher Weise eine exakt 
defmierte Steifigkeit im Sinne von Danapfung des Platzhalters eingestellt werden. Insofern 
ist ganz allgemein eine Kombination eines Platzhalterteils mit Materialaussparungen zur 
Erzielung einer Flexibilitat und eines aus einem flexiblen Material bestehenden Platzhalter- 
teils zur Einstellung einer definierten Steifigkeit Gegenstand der vorliegenden Erfindung. 
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Zur Erzielung einer veranderten Steifigkeit muss lediglich die Zusanunenstellung der Kom- 
ponenten verandert werden, also beispielsweise muss ein anderer Kern mit einer anderen 
Steifigkeit oder eine andere Htilse mit dem flexiblen zylinderrobxartigen KSrper verwendet 
werden. Obwohl es denkbar ist, gleichzeitig eine Htilse und einen Kern zusammen mit ei- 
nem flexiblen zylinderrobxartigen K6rper einzusetzen, wird es der Einfachheit halber meist 
nur eine Kombination aus zylinderrohrartigem K6rper und Kem oder zylinderrohrartigem 
K6rper und Htilse sein. Die Htilse bietet bierbei noch den Vorteil, dass sie den zylinderrohr- 
artigen Korper mit den vorzugsweise spiralformigen Aussparungen vor auBeren Einfltlssen 
schtttzt, wahrend dem gegeniiber beim Einsatz eines Kerns dieser durch den zylinderrohrar- 
tigen Korper geschtitzt ist. 

,obl Kem als aucb Htilse konnen in vorteilhafter Weise durcb die Anordnung von End- 
platten an den Stimseiten des zylinderrobrartigen Korpers gebalten werden, wobei im Falle 
der Anordnung einer Htilse die Endplatten iiber den zylinderrobrartigen K6rper hinausste- 
hen miissen und somit einen grOfieren Durcbmesser aufweisen als der zylinderrohrartige 
Korper. Die Endplatten kSnnen zumindest teilweise, also auf einer Seite einstiickig mit dem 
zylinderrobrartigem Korper verbunden sein, so dass sich hier eine becherartige Form ergibt. 
Darttber binaus konnen die Endplatten entweder einseitig oder zweiseitig, 16sbar mit dem 
zylinderrobrartigen Korper verbunden sein, beispielsweise iiber eine Scbraub- oder Gewin- 
deverbindung. Hierbei kann das AuBengewinde sowobl an der Endplatte als auch am zylin- 
derrobxartigen Korper vorgesehen sein. 

brzugsweise ist der Platzhalter bzw. der zylinderrohrartige Korper mit den Materialausspa- 
rungen zur Erzielung von FlexibiUtat und BewegUchkeit in seiner Langsrichtung entlang der 
Platzhalteriangsachse urn 0,5 bis 20 %, insbesondere 1 bis 15 % dehn- oder komprimierbar, 
und urn eine radiale Achse senkrecht zur Platzhalteriangsachse bzw. urn die Platzhalter- 
iangsachse biegbar bzw. tordierbar, so dass die benachbarten KSrperteile urn ca. 0,5° bis 
10°, insbesondere 1° bis 6° Grad beztiglich der Langsachse verschwenkbar oder urn 0,5° bis 
5° tordierbar sind. 




Weitere Vorteile, Kennzeichen und Merkmale der vorliegenden Erfindung werden bei der 
nachfolgenden detaillierten Beschreibung zweier AusfUhrungsbeispiele an Hand der beige- 
fttgten Zeichnungen deutlicb. Die Zeichnungen zeigen dabei in rein schematischer Weise in 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Platzhalters fur Wirbel oder 

Bandscheiben; 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Platzhalters aus Fig. 1; 

Fig. 3 eine detaiUierte Seitenansicht des Platzhalters aus den Fig. 1 und 2; 

Fig. 4 a) - c) Ansichten eines weiteren Platzhalters; und in 

Fig. 5 a) - c) Ansichten eines dritten Platzhalters. 





^ie Fig. 1 zeigt in einer perspektivischen Darstellung eine erste Ausfuhrungsform eines 
erfindungsgemaBen Implantats in Form eines Platzhalters fur Wirbel oder Bandscheiben. 
Der Platzhalter 10 weist einen zylindrischen Korper 1 und zwei stirnseitig an dem zylindri- 
schen Korper 1 vorgesehene Verbindungselemente 2 zum Verbinden des Platzhalters 10 mit 
benachbarten Korperteilen, z. B. Knochen oder Knorpel in beispielsweise einem menschli- 
chen Korper, auf. 

Die Verbindungselemente 2, die an den stirnseitigen Enden des zylinderformigen Korpers 1 
angeordnet sind, sind in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel identisch ausgebildet, kOnnen 
jedoch auch unterschiedlich ausgebildet sein. Die Verbindungselemente 2 weisen an ihren 
Stimseiten wieder jeweils am freien Ende Zacken 3 auf, die in das benachbarte Korperge- 
ebe am hnplantationsort eingreifen kSnnen. 



Die Zacken 3 sind durch dreieckfBrmige Ausnehmungen 5 an den beiden Stimseiten des 
Platzhalters 10 gebildet, so dass sich trapezfbrmige Zacken 3 bilden, die in benachbartes 
Korpergewebe eingreifen und sich mit diesem verkrallen kCnnen. 

Dartiber hinaus weisen die Verbindungselemente 2 rautenformige Ausnehmungen 4 auf 
(siehe Fig. 2), die benachbart zueinander urn die gesamte Zylindermantelflache der Verbin- 
dungselemente 2 vorgesehen sind. Dadurch ist das jeweilige Verbindungselement an sich 
selbst wieder durch eine Vielzahl von rautenformig miteinander verbundenen Stegen 6 ge- 




bildet, wobei die Spitzen der durch die Stege 6 gebildeten Rauten abgeschnitten sind, um 
die trapezfSrmigen Zacken 3 zu bilden. 

Der zylinderrohrartige K6rper 1 zwischen den Verbindungselementen 2 an den jeweiligen 
Stirnseiten des Zylinders weist in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel eine spiralforrnige 
Materialaussparung 7 auf, so dass die Wandung 11 (siehe Fig. 3) selbst eine Spiralform 
anrnmmt. Da ansonsten der Platzhalter 10 insgesamt als Hohlzylinder ausgebildet ist, stellt 
der zylinderrohrartige KCrper 1 zwischen den Verbindungselementen 2 mil der Materialaus- 
sparung 7 einen elastischen Bereich bzw. einen Bewegungsbereich dar, selbst wenn der 
Platzhalter 10 selbst aus einem im wesentlichen steifen Material, wie z. B. Titan oder einer 
Titanlegierung, gebildet ist. Durch die Materialaussparung 7 erhalt der Platzhalter 10 eine 
konstruktiv bedingte Elastizitat im Bereich des zylinderrohrartigen K6rpers 1, die es 
entbehrlich macht, in diesem Bereich zur Erzielung einer gewissen Elastizitat bzw. Beweg- 
hchkeit ein gesondertes elastisches Material zur Verfugung zu stellen. Insbesondere kann 
damit vermieden werden, den Platzhalter aus mehreren zusarnmenzufUgenden Teilen 
herstellen zu miissen. 

Durch die spiralfbrmige Materialaussparung 7 wird in einfacher Weise eine Dehnbarkeit 
und Kompressibilitat des zylinderrohrartigen KSrpers 1 entlang der LSngsachse 9 des Platz- 
halters 10 sowie eine Biegbarkeit um eine Drehachse senkrecht zur Langsachse 9, welche 
beispielsweise durch die Achse 8 verdeutlicht ist (Fig. 2), erreicht. Hier hat sich insbesonde- 
re die Spiralform der Materialaussparung 7 bewahrt, die eine ausgewogene Elastizitat bzw. 
Beweglichkeit in unterschiedUchste Richtungen ermbgUcht Selbstverstandlich sind jedoch 
auch andere Formen von Materialaussparungen sowie eine unterschiedUche Anzahl und 
Anordnung dieser Materialaussparungen mSglich und denkbar, wobei auf den Einzelfall 
bzw. das Beanspruchungsprofil des EinzelfaUs angepasste Losungen mSglich sind. 

Die Fig. 4 zeigt in den Teilbildem a) bis c) drei verschiedene perspektivische Explosions- 
darstellungen sowie Schnittansichten (b) einer zweiten Ausfuhrungsform eines Platzhalters 
100 mit einem zylinderrohrartigen KSrper 101, der an der Unterseite durch eine einsttickig 
mit dem zylinderrohrartigen KSrper 101 verbundene Endplatte 125 verschlossen ist, so dass 
sich eine becherartige Form ergibt. 






Der zylinderrohrartige Korper 101 weist in seiner Wandung 111 eine sphalfbrmig verlau- 
fende Ausnehmung 107 auf, die dem zylinderrohrartigen K6rper 101 erfindungsgemSB eine 
gewisse Flexibilit&t verleiht. 

Um die Steifigkeit des Platzhalters 100 genau anpassen zu kQnnen, ist in dem zylinderrohr- 
artigen K6rper 101 ein austauschbares Kemelement 130 aus einem elastomeren Werkstoff 
vorgesehen, welches an der Unterseite fiber die Endplatte 125 und an der Oberseite fiber die 
Endplatte 126 in dem zylinderrohrartigen Kfirper 101 gehalten ist 

Die Endplatte 126 an der Oberseite des Platzhalters weist ein AuBengewinde 127 auf, 
mittels dem es in das Innengewinde 128 des zylinderrohrartigen Korpers 101 an der oberen 
Stirnflache in der Ihnenseite des zylinderrohrartigen Korpers 101 eingeschraubt werden 
kann. Die Endplatte 126 weist eine Schulter auf, mit der sie auf der Wandung 111 dicht 
aufliegt. Umlaufend sind an der Stirnseite an der Wandung 1 1 1 Zacken 103 vorgesehen, die 
fiber die Endplatten 125 und 126 hervorstehen und in das benachbarte Gewebe eingreifen 
konnen, um somit den Platzhalter an Ort und Stelle festzuhalten. 

Die Endplatte 126 weist EingriffsSfmungen 129 auf, mittels der die Endplatte 126 in den 
zylinderrohrartigen Korper 101 eingeschraubt werden kann. Die Endplatten 125 und 126 
konnen zudem an der AuBenseite aufgerauht oder bioaktiv beschichtet sein, so dass das 
Einwachsen untersttttzt wird, 

» 

Die Fig. 5 zeigt in den Teilbildem a) bis c) eine dritte Ausfuhrungsform eines Platzhalters, 
wobei die Teilbilder a) bis c) perspektivische ExplosionsdarsteUungen darstellen, wahrend 
Teilbild b) eine perspektivische Schnittansicht zeigt. Bei der Ausftthiungsform der Fig. 5 
weist der zylinderrohrartige Korper 201 wiederum eine spiralformige Ausnehmung 207 in 
der KSrperwandung 211 auf. 

An der Unterseite ist der zylinderrohrartige Korper 201 wieder fiber eine einstfickig ange- 
ordnete Endplatte 225 verschlossen, so dass sich auch bier eine becherartige Form des 
zylinderrohrartigen K5rpers 201 ergibt. Allerdings ist die Endplatte 225 so ausgebildet, dass 





sie einen groBeren AuBendurchmesser aufweist als der zyhnderrohrartige Korper 201, in 
dem die spiralfdrmige Materialausnehmung 207 angeordnet ist. Somit entsteht eine Schul- 
ter, die eine Authahme fur eine rohrartige Hulse 230 aus Elastomermaterial bildet. Die 
elastische Hulse 230 wird uber den zylinderrohrartigen K6rper 201 geschoben, so dass 
dieser vollstandig von der Hulse umgeben ist. An der oberen Stimflache wird eine Endplatte 
226 mittels einer Gewindeverbindung an den zylinderrohrartigen K6rper 201 angescbraubt. 
Hierbei greift das Aufiengewinde 227 der Endplatte 226 in das Innengewinde 228 des 
zylinderrohrartigen K6rpers 201 ein, so dass die Hillse 230 zwischen den Endplatten 225 
und 226 festgehalten wird. Aucb die Hillse 230 dient zur Anpassung der Gesamtsteifigkeit, 
wobei durch ein einfaches Auswecbseln der Hulse 230 in abnlicher Weise wie durch ein 
Austauschen des Kerns 130 (siehe Fig. 4) eine einfache Variation der Steifigkeit des 
Gesamtimplantats 100 bzw. 200 mfiglich ist. 

An den Endplatten 226 bzw. 225 sind pyrarnidenformige Zacken 203 vorgesehen, die zum 
Eingreifen in das benachbarte Gewebe dienen, urn so den Platznalter fest zu verankem. 
Auch die Endplatten 225 und 226 k6nnen zurnindest an ihren AuBenseiten aufgerauht oder 
bioaktiv beschichtet sein. 



Auch der Deckel 226 weist EingriffsSfthungen 229 auf, mittels derer die Endplatte 
den 2ylinderrohrartigen Korper 201 aufgeschraubt werden kann. 
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Patentanspriiche 

1 . Platzhalter fllr Wirbel und/oder Bandscheiben mit Platzhalter- und Gewichtsttbertra- 
gungsfimktion zur zeitweisen oder dauerhaften Verbringung in einen menschlichen 
oder tierischen K6rper aus mindestens einem biokompatiblen Werkstoff mit einem zy- 
lindeirohrartigen Korper (1) und mit an den stimseitigen Enden des zylinderartigen 
KSrpers vorgesehenen Mitteln (2) zum Verbinden mit benachbarten K6rperteilen 
dadurch gekennzeichnet, dass 

im zylinderrohrartigen Korper Materialaussparungen vorgesehen sind, die zur lokalen 
Reduzierung der Steifigkeit dienen. 

2 . Platzhalter nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der zylinderrohrartige K6rper und die Mittel zum Verbinden mit benachbarten Korper- 
teilen einstuckig aus einem Werkstoff gebildet sind. 

3 . Platzhalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der biokompatible Werkstoff insbesondere des zylinderrohrartigen Korpers aus einem 
bei den vorgesehenen Einsatzbedingungen steifen, insbesondere biegesteifen Material 
^ ist 

m Platzhalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der biokompatible Werkstoff aus der Gruppe ausgewahlt ist, die Titan und Legierungen 
davon sowie Kunststoffe umfasst. 
5 . Platzhalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Materialaussparung (7, 19) als nutenfbrmige Vertiefung und/oder als offene Durch- 
brechung, insbesondere spiralformig ausgebildet ist. 



Platzhalter nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zwei Materialaussparungen als nutenfdrmige Vertiefung und/oder als offene Durchbre- 
chung doppellaufig spiralfSrmig ineinander angeordnet sind. 
Platzhalter nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Platzhalter ein Implantatteil aus einem flexiblen Material, insbesondere aus einem 
Elastomer umfasst, das mit dem zylinderrohrartigen Kdrper mit Materialaussparungen 
zur Erzielung von FlexibilitSt zusammen wirkt, so dass eine definierte Steifigkeit oder 
Beweglichkeit des Gesamtimplantats eingestellt werden kann, so dass der Platzhalter in 
axialer Pdchtung komprimier- und dehnbar und beztiglich der stimseitig vorgesehenen 
Mittel (2) zum Verbinden des Platzhalters mit benachbarten Korperteilen urn eine radi- 
ale Drehachse (13) biegbar und urn eine axiale Drehachse tordierbar ist. 
Platzhalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Mittel (2) zum Verbinden des zylinderrohrartigen Korpers mit benachbarten Kor- 
perteilen Vorspriinge (3), insbesondere in axialer Richtung des zylinderrohrartigen 
Korpers sich erstreckende Zacken (3) mit insbesondere dreiecks- und/oder trapezfdrmi- 
ger Gestalt zum Emdringen inbenachbarte KSrperteile, insbesondere Knochen, Knorpel 
und dergleichen aufweisen. 

Platzhalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Mittel (2) zum Verbinden des zylinderrohrartigen Korpers mit benachbarten Kor- 
perteilen als vorzugsweise einstiickige Verlangerung des zylinderrohrartigen Korper 
(1) ausgebildet sind, wobei Vertiefungen, Ofmungen und/oder Aussparungen (4) in der 
Mantelfiache zum Einwachsen vorgesehen sind. 
D. Platzhalter nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Mittel (2) zum Verbinden des zylinderrohrartigen KSrpers mit benachbarten Kor- 
perteilen an einer am zylinderrohrartigen K6rper losbar an der Stimseite vorgesehenen 
Endplatte angeordnet sind. 





Platzhalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der zylinderrohrartige KSrper (1) von einer aus einem elastischen biokompatiblen Ma- 
terial bestehenden Htilse nmgeben oder/und mit einem aus einem elastischen biokom- 
patiblen Material bestehenden Kem versehen ist, wobei insbesondere das elastische 
Material ein Elastomer ist. 

2. Platzhalter nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Hiilse und/oder der Kem durch an dem zylinderrohrartigen K6rper einstttckig 
nnd/oder I6sbar, insbesondere tiber eine Schraub- oder Gewindeverbindung angeord- 
nete Endplatten gehalten werden. 

« 

3. Platzhalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Platzhalter und insbesondere der zylinderrohrartige Korper bezogen aivf seine 
Langsrichtung urn 0,5 bis 20 %, insbesondere 1 bis 15 % elastisch dehn- oder komp- 
rimierbar ist. 

L4. Platzhalter nach einem der vorhergehenden Ansprflche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Platzhalter und insbesondere der zylinderrohrartige Korper (1) urn eine radiale Ach- 
se (3) elastisch biegbar ist, so dass die stimseitig vorgesehenen Mittel (2) zum Verbin- 
denrmtbenachbartenK6rperteilenumca0,5 o bisl0^insbesondere l°bis 6°aus 

der Langsachse (12) des zylinderrohrartigen KSrpers verschwenkbar sind oder dass der 
Platzhalter und insbesondere der zylinderrohrartige Korper urn eine axiale Achse elas- 
tisch tordierbar ist, so dass die stimseitig vorgesehenen Mittel (2) zum Verbinden mit 
benachbarten Korperteilen urn ca. 0,5° bis 5°, insbesondere 1° bis 3° verdrehbar ist. 



7.n gamwipn faSSUjj g 



Die vorliegende Erfindung betrifil einen flexiblen Platznalter (10) zur zeitweisen oder dau- 
ernaften Verbringung in einen menschlichen oder tierischen K6rper aus mindestens einem 
biokompatiblen, steifen Werkstoff, mit einem zylinderrohrartigen K6rper, in dem ein oder 
mehrere flexible Bereiche vorgesehen sind, die konstruktiv durch Vorsehen von entspre- 
cbenden Materialaussparungen gebildet sind. 



(Fig. 1) 
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Fig. 1 der Zusammenf assung 
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